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1 Ivadas

Neabejotinai reikSmingas 1988 m. jkurto Lietuvos Persitvarkymo Sajudzio (toliau — LPS)
vaidmuo Lietuvai atkuriant nepriklausomybe jau ne vieng desimtmetj skatina didelj akademinés
bendruomenés susidoméjima Sia tema, pastangas analizuoti ir aiskinti LPS kilme ir plétra.
Esama jvairaus pobudzio bandymy pazvelgti | analizuojamag reiskinj, t.y. istoriniy studijy,
politinés sociologijos tyrimy, prisiminimy rinkiniy, taciau siuo darbu prie akademinés diskusijos
LPS susikurimo ir plétros tema siekiama prisidéti bandant naujai pazvelgti i tyrimo objekta.
Tai — vienos pirmyjy pastangy Lietuvoje aiskinti sociopolitinius judéjimus derinant socialiniy
moksly sukauptas teorines zinias bei agentais grista matematinj modeliavima.

Sio tyrimo kontekste aktualus knygoje ,,Sajudzio istaky beieskant: nepaklusniyjy tinkla-
veikos galia® [9] pateikiamas LPS atsiradimo aiskinimas remiantis socialiniais tinklais ir daroma
isvada, jog 1988 m. birzelio 3 d. LPS susikuré savaimios visuomenés centre. Remiantis minétos
publikacijos iSvadomis, socialiniy tinkly teorija, taikant dar nenaudots agentais gristo mode-
liavimo metodologija siuo darbu tesiamos ankstesnés akademiky pastangos analizuoti LPS, tik
siuo atveju orientuojantis j galimg individo lygmens Sajudzio plétros simuliacijos kurima. Tad
pagrindinis Sio tyrimo tikslas — simuliuoti ir aiSkinti LPS plétra laike remiantis socialiniais
tinklais, taikant socialiniy moksly Lietuvoje menkai pazjstama agentais grista matematinj mo-
deliavima. Taip norima atskleisti LPS plétros dinamika ir galimai identifikuoti su tuo susijusius
priezastinius rysius.

Tyrimo nisa, teorinés prielaidos, minétas agentais gristo modeliavimo metodologinis pag-
rindas bei autoriy gauti rezultatai iSsamiai pateikiami atskirose Sios ataskaitos strukturinése
dalyse.

2 Literaturos apzvalga

Mokslinés literaturos, tyrinéjancios Sajudj, yra gana nemazai, taciau skiriasi tyrimy kryptys
ir siekiai. Siam tyrimui aktualia Lietuvos Persitvarkymo Sgjudzio analize literaturoje galima
skirti j tris pagrindines kryptis:

1. Sajudzio kilmeés tyrimai.
2. Sajudzio periferijoje tyrimai.
3. Sajudzio plétros tyrimai.

Visos Sios kryptys savo tyrimais prisideda prie aiSkesnio vaizdo apie Sajudj ir praeityje vy-
kusius procesus, ta¢iau butent trecioji, maziausiai tyrinéta istoriografijos sritis, yra aktualiausia
siam tyrimui ir atskleidzia projekto nisa, unikaluma bei jo pridéting verte.

Bene placiausiai literaturoje iStyrinéta Sajudzio kilmé. Sajudzio kilmeés tyrimy rezultatai
suteikia prielaidas, kuriomis remiamasi bandant istirti ir paaiskinti vélesne Sgjudzio plétra.
Dagiausia apie tai yra rases istorikas Liudas Truska, kuris teigé kad: ,Sajudis buvo labai
platus judéjimas, subures didelj kiekj zmoniy, tac¢iau jo pagrinda tiek centruose, tiek periferijoje
sudaré inteligentai“ [I5]. Sis aiskinimas suformuoja hipoteze, kad palankesnés salygos kurtis
Sajudziui buvo ten, kur veiké stiprus inteligenty sluoksnis. Apibrézdamas inteligentus L. Truska
atskiria disidentus ir ne disidentus, taciau ignoruoja skirtingas pastaryjy gyvenimiskas patirtis
ir paziuras. Panasia Sajudzio kilmeés teorija pateikia Violeta Davoliuté, kurios teigimu Lietuvos
intelektualai septintajame desimtmetyje atsigrezé i tradicines, su valstietisku gyvenimu susietas,
lietuviskas vertybes ir sugrazino jas i viesaja erdve. Si susigrazinta atmintis ir istorija tapo
pagrindu naujos Lietuvos kurimui [26].

Bronislovas Genzelis [5], Algimantas Liekis [3] ir Vytautas Landsbergis [27] savo darbuo-
se pristato samprata, kuria teigiama, kad Sajudis buvo paskutiné fazé nuolatiniame lietuviy



tautos pasipriesinime okupacijai. Remiantis Sia samprata sukuriama grandiné jungianti parti-
zaninj pasipriesinima, disidentine veiklg ir Sajudj, o svarbiausias joje yra rysio tarp skirtingy
pasipriesinimo formy egzistavimas. Sios sampratos kritika yra pateikes Kestutis Girnius [12].

Ceslovo Laurinavi¢iaus ir Vlado Sirutavi¢iaus sintezéje ,Sajudis: nuo ,persitvarkymo* iki
kovo 11-osios* grindziama tezé, kad dél Lietuvoje egzistavusio stipraus nacionalizmo, ,,persitvar-
kymas“ negaléjo vykti tik keiciant santvarka, turéjo keistis ir valstybe [7]. Virgilijus Cepaitis
savo darbe ,Su Sajudziu uz Lietuva®“ pagrindiniu katalizatoriumi taip pat laiko M. Gorba-
¢iovo ,persitvarkyma”, kuris atlaisvino galimybes atvirai kalbéti apie jsisenéjusias problemas
[25]. Vienas i$ pirmuju Sajudzio tyréju Alfred Erich Senn irgi laikosi pozicijos, kad Gorbaciovo
reformos leido atgimti iki tol slopintiems nacionaliniams jausmams [2].

Nerijus Sepetys SajiidZio kilmés klausima tyré bandydamas nustatyti pirmajj impulsg nu-
lémusj Sajudzio jsikurimg ir analizavo Sajudzio deklaruojamus siekius. Tyrimai parode, kad
nepriklausomybeés kaip tikslo kontiirai susiformavo dar 1988 mety vasara [I7]. N. Sepetys, ki-
taip nei kiti tyréjai, kilmes klausimg uzkabina labai tiesiogiai, aiskinantis judéjimo atsiradimo
priezastj, o ne apibudinant salygas, kurios buvo reikalingos atsiradimui ar kuréjy veiksmus.

Naujumo ir originalumo j Sajudzio ,Sakny*“ paieska jnesé knyga ,,Sajudzio istaky beieskant:
nepaklusniyjy tinklaveikos galia“ [9]. Autoriai savo démesj nukreipé ne j veiksnius, lémusius
masiy mobilizacija, o i socialinius rySius bei saveikas, tapusias pagrindu mobilizacijai [10].
Knygoje teigiama, kad Sajudis susikuré ant sovietmeciu egzistavusios savaimios visuomenés
pagrindo. Savaimi visuomené apibudinama kaip formalus ar neformalus ,,iS apacios® kile so-
cialiniai junginiai ar judéjimai, kurie nejéjo j rezimo planus ir kuré alternatyvia neideologine
erdve [4]. Skirtingai nei anksciau aptarti L. Truskos ar V. Sirutaviciaus darbai, Sioje knygoje
Lietuva (tiek kaip teritorija, tiek kaip visuomené) traktuojama jau kaip gerokai sudétingesnis
ir jvairesnis darinys. Si teorija taip pat skiriasi ir nuo aptartos nuolatinio pasiprieSinimo teori-
jos, nes Sajudj laiko kokybiskai visiskai nauju reiskiniu neturinéiu tiesioginio rysio su jvairiais
rezistenciniais judéjimais.

Kita kryptis, skirta Sajudzio atsiradimui ir veiklai Lietuvos periferijose tirti, turi savo
specifika dél daznai pasitaikancio SalisSkumo/autobiografiskumo. Sios krypties darbai vertina-
mi itin kritiskai, nes stipriai skiriasi autoriy tikslai ir profesionalumas, taciau ji itin vertinga
siekiant aptarti Sajudzio ispilitmo j Lietuvos periferija konteksta. ISskirtinis yra Aruno Gumu-
liausko atvejis kai susiduriama su tekstais parasytais profesionalaus istoriko, kuris kartu yra ir
buves sajudietis. Daznai Sios istoriografijos krypties darbuose tyrimo objektu yra pasirenkama
kokia nors viena Sgjudzio grupé konkrecioje vietovéje, tokiu budu tyrimai nukrypsta tik j tos
grupes veiklos ir problemy analize, kartu ja atskiriant nuo visoje Lietuvoje vykusiy procesy.
Jeigu pirmosios aptartos tyrimo prieigos pasizymeéjo tuo, kad ieskant bendry vardikliy buvo
ignoruojama vietiné specifika, tai ¢ia susiduriama su atvirkstine problema.

Pati svarbiausia siam projektui istoriografijos kryptis — Sajiidzio plétros tyrimai. Si kryptis
tiria virsma iS nedidelio intelektualy susiburimo Vilniuje j visa Lietuva apémusj masinj judé-
jima. Sioje srityje svarbu paminéti knyga ,Sajudis Lietuvos periferijoje (1988-1993 m.)“. Joje
itin reikSmingas Vlado Sirutaviciaus tekstas ,,Sajudis ir periferija: nuo iniciatyvinés grupeés iki
masinio taikaus judéjimo [28]“, kuriame méginama paaiskinti kaip Sajudis iSplito po visa Lie-
tuva. Minéta problema V. Sirutavicius sprendzia pasitelkdamas socialiniy moksly perspektyva.
Straipsnyje aiskinamasi kaip nedidelei Zmoniy grupelei pavyko mobilizuoti ir iSlaikyti susitelku-
sig didele visuomenés dalj ir kokie politinés sistemos pokyc¢iai leido atsirasti tokiam judéjimui.
Atsakydamas j klausima kodél Sgjudis tapo masiniu judéjimu V. Sirutavic¢ius kaip pagrindines
priezastis isskiria “perestroika”, nacionalinj judéjimo pobudj bei pradzioje vyravusj nuosaiku-
ma, kuris atitiko visuomenés nuotaikas ir paskatino prisijungti tuos zZmones, kurie prisibijojo
radikalesnés retorikos ir veiksmy. Sis aiskinimas padeda atsakyti i klausima kodél Sajudis virto
masiniu judéjimu tik apibendrintai, Lietuvos mastu, bet vargu ar gali ka nors pasakyti apie tai
kodeél sklaida buvo greitesné ar létesné priklausomai nuo konkrecios Lietuvos vietos.



Kitas svarbus tyrimas pateikes panasias Sajudzio plétros prielaidas buvo atliktas Rycio
Bulotos [19]. Mokslininkas identifikavo skirtingas visuomeneés grupes — katalikiskus ir etno-
kulturinius sajudzius, provakarietiSskas subkulturas, menininky samburius, kuriuos vienijo ne-
pasitenkinimas sovietine sistema. Pasak R. Bulotos butent §i priezastis lémé Siy samburiy
palankuma Sajudzio idéjoms. R. Bulota Lietuvos visuomen ¢ traktuoja kaip jvairesnj darinj nei
V.Sirutavi¢ius, taciau ir jo teorija pateikia apibendrinta vaizda budinga visai Lietuvai ir mazai
ka gali pasakyti apie Sajudzio plétros dinamika.

Butent siy dviejy tyrimy kontekste ir atsiskleidzia tyrimo unikalumas, kuriuo siekiama
atkurti Sajudzio iniciatyviniy grupiy steigimasi laike remiantis socialinias tinklais. Nepaisant
ankstesniy bandymuy Sajudzio fenomeng paaiskinti remiantis socialinémis teorijomis, Sis tyrimas
zvelgia placiau bandydamas apjungti ne tik socialines teorijas, bet ir matematinj modeliavima.
Siame tyrime, kitaip nei ankstesniuose, stengiamasi paaiskinti ne tik plétros pobudj, bet ir paéia
plétros dinamika.

3 Teorinés prielaidos

Konstruojant Sajudzio plétros modelj, kelta hipotezé, jog greitesnis ar 1étesnis Sgjudzio inicia-
tyvinés grupeés mieste ar rajone jsikurimas priklauso nuo isankstiniy politiniy tinkly egzistavimo
ir nuo bendro rajono nesistemiskumo lygio.

[sankstiniy politiniy tinkly svarba steigiant respublikine Sajudzio iniciatyvine grupe 1988
m. birzelio 3 d. akcentuojama knygoje ,,Sajudzio istaky beieskant: nepaklusniyjy tinklavei-
kos galia“ [9]: teigiama, kad birzelio 3 d. renginio pagrindiniais organizatoriais tapo zmonés,
buve nesisteminiy politiniy tinkly centre ir galéje Siy tinkly déka uztikrinti sékmingg renginio
ciga. Sioje knygoje aptariant Sajiidzio plétra provincijoje taip pat formuluojama hipotezé, kad
Sajudzio grupés provincijoje greic¢iau jsikuré ten, kur buvo iSankstiniy savaimios visuomenés
tinkly.

Pilietinio nepaklusnumo dinamika modeliuojantis Epstein tyrimas [16] remiasi prielaida,
kad pries valdzia maiStaujantys asmenys jaucia nepasitenkinimg esama sistema, kuris savo
ruoztu kyla i$ patiriamy sunkumy ir valdzios nelegitimumo pojucio. Sis nepasitenkinimas mi-
sy tyrimo kontekste ir suvoktinas kaip nesistemiskumas. Norint supaprastinti tyrime naudota
modelj atsisakyta skaidymo j patiriamy sunkumy ir valdZios nelegitimumo sudedamasias, taip
pat ir Epstein naudotos jau¢iamos rizikos savokos (cituojamo modelio atveju, sistema nepaten-
kintas asmuo ima maistauti tik tuomet, kai perzengiamas tam tikras jam individualus rizikos
slenkstis).

Siekiant apibrézti, kokj rajone veikiantj politinj tinkla galime interpretuoti kaip pakankama
Sajudzio grupés jsikurimui ir iSsiviesinimui, legitimizavimui, nuspresta, kad grupé gali jsikurti
ir iSsiviesinti, kai susiburia pakankamai daug zmoniy, turinc¢iy daug rysiy su isore, t.y. kai jie
gali lengvai pasiekti didesne dalj visy vietovés, kurioje veikia, gyventoju. Manytina, kad tai
liudija, kad jgytas pakankamai didelis Sgjudzio réméjy socialinis svoris, kas leidzia oficialiai
steigti iniciatyvine LPS grupe mieste.

Taigi, tyrime aktualus grupés socialinis svoris sietinas su jos dydziu ir atstumais iki kity
tinklo nariy (gyventoju). Tokia interpretacija palaiko socialiniy tinkly teorijoje naudojamos
artumo (angl. closeness centrality) ir laipsnio centriskumo (angl. degree centrality) koncepcijos
(placiau [20]). Pasitelkiant artumo charakteristika knygoje ,,Sajudzio iStaku beieskant: nepa-
klusniyju tinklaveikos galia® [9] buvo isskirti tie asmenys, kurie tapo LPS jsteigimo 1988 m.
birzelio 3 d. organizaciniais lyderiais.



4 Metodai ir duomenys

4.1 Socialiniy tinkly analizés sgvokos

Sukurtoje mikro lygmens Sgjudzio plétros simuliacijoje naudojamos socialiniy tinkly analizés
(placiau [20]) savokos, trumpai jas apibrésime. Kai kuriuos terminus naudosime ta reiksme,
kokia jie apibréziami grafy teorijoje. Pagrindiniai tinklo elementai yra mnariai, veikéjai — in-
dividai ar jy grupés. Tinklo nariai tarpusavyje gali buti susije rysiais. Tinklu vadinsime
struktura, kuria sudaro tinklo nariai ir jy tarpusavio rysiai. Tarpusavio rysj turincius narius
vadiname kaimynais. Jeigu jokie tinklo nariai neturi jokiy tarpusavio rysiy, tinklas vadinamas
tuscéiuoju. Tinklo nario laipsnis — turimy rysiy su kitais nariais skaicius.

Tinklo dydis — tinkle esanc¢iy nariy skaicius. Jeigu veikéjams u ir v galime rasti tokia
veikéjy seka u, uy, us, . .., u,—1,v, kad bet kurie gretimi sekos veikéjai buty sujungti rysiu, tai
tokia seka vadinsime keliu tarp veikéjy u ir v, o skaic¢iy n — tokio kelio ilgiu (pavyzdziui, jei u ir
v yra kaimynai, tai kelio u, v ilgis yra lygus 1). Trumpiausio i$ visu tokiy keliy ilgj vadinsime
atstumu tarp u ir v ir zymeésime ji d(u,v). Jei d(u,v) = n, sakome, kad u pasiekia v per n
Zingsniy. Siame tyrime taip pat naudota tinklo nario atstumo iki nariy grupés savoka. Tinklo
nario v atstumu iki tinklo nariy grupés G laikysime maziausig i$ atstumy tarp v ir grupeées G
nariy, t.y.:

dv,G) = min d(v,u).
Jei tinklo narys v priklauso grupei G, tariame, kad d(v, G) = 0.
Tinklas yra jungus, jei tarp bet kuriy dviejy tinklo nariy egzistuoja kelias. Nejungus
tinklas skyla j savotiskas jungias ,salas®, Sias ,salas“ vadinsime jungiomis komponentémis
(tikslus apibrézimas pateikiamas [g]).

4.2 Agentais gristas modeliavimas

Agentais gristas modeliavimas (angl. agent-based modeling) yra kompiuteriné modeliavimo
paradigma [23], leidzianti analizuoti agenty saveikas. Agentai - tai autonomiski, inidvidualus
kompiuterinés simuliacijos elementai [23] (jais gali buti zZmonés ar ju grupés, gyvunai). Agentai
aprasomi priskiriant jiems busenas, savybes ir elgsena. Elgesys uzkoduojamas paprastomis
taisyklémis. Tuomet vykdoma simuliacija, kurios metu agentai tarpusavyje saveikauja. Siy
saveiky rezultatai analizuojami. Si metodika gali biiti naudojama simuliuojant daugelj jvairiy
procesy, reiskiniy ar situacijy. Pavyzdziai - Schelling modelis, aiSkinantis rasine segregacija
didziuosiuose JAV miestuose [22]; Wilensky paprastos aviy ir vilky ekosistemos modelis [24];
Epstein pilietinio smurto modelis [16].

4.3 Kintamuyjy operacionalizacija

Tyrime priklausomas kintamasis — LPS plétra — apibréziamas per Sajudzio iniciatyviniy gru-
piy steigimasi miestuose bei rajonuose. Siuo atveju aktualus, tad paminétinas iniciatyvines
grupes susikurimo spartos matavimas remiantis tuo, per kiek dieny nuo 1988 m. birzelio 3
d., kuomet Vilniuje suburta viso LPS Iniciatyviné grupé, paskelbta apie oficialy rajoninés ar
miesto LPS iniciatyvinés grupés steigimasi.

Operacionalizuojant nepriklausomus kintamuosius, paminétini keli jyu. Naudojamas nesi-
stemiskumo mastas zymi, kiek zmoniy LPS plétros pradzioje buvo nusiteike antisistemiskai,
t.y. sovietinj rezima suvoké kaip svetima, jam nepritaré ir dél to laikytini potencialiais Saju-
dzio dalyviais. Naturalu, kiekybiniy duomeny, tiesiogiai liudijanciy, kiek tuomet buta nesi-
stemiskai nusiteikusiy zmoniy, nesama, tad tyrime remiamasi daugiausiai antriniais 1993 m.



Lietuvos Respublikos Prezidento rinkimy duomenimis, balsavusiy uz S. Lozoraitj nuo visy rin-
kéju dalj laikant nesistemiskai nusiteikusiais. Tai leidzia spresti apie galimg (nors ir netiksliag
dél nesutampanciy mety) nesistemiskumo variacija skirtingose vietovese, ieskoti rysiu su kitais
kintamaisiais. Tiesa, paminétina, kad kuriant agentais grjsta modelj taikyta apibendrinta nesi-
nesistemiskumo masta bandant suvidurkinti rodiklj pasirinkti keli, t.y. labiau pesimistinis bei
optimistinis, variantai. Remiantis jvairiais empiriniais duomenimis, manytina, kad maziausiai ir
griezCiausiai vertinant nesistemiskai nusiteikusiy zmoniy LPS plétros pradzioje buta apie 20%.
Viena vertus, tai patvirtina 1992 m. LR Seimo rinkimy duomenys - Sajudzio koalicija surinko
21,2% balsy, ka tarsi buty galima tapatinti su nesistemiskai nusiteikusiy balsais [21]. Antra,
tai liudija ir prof. Ainés Ramonaités daromos iSvados remiantis Lietuvos gyventojy sovietmecio
recepcijos tyrimu — pagal nuostatas sovietinio rezimo atzvilgiu isskirtas ,nesisteminio® piliecio
tipas sudaré apie 19% visu gyventoju [11]. Optimistiniu variantu nesistemisky zmoniuy galéjo
egzistuoti iki 40%, ka liudija minéti 1993 m. Lietuvos Respublikos Prezidento rinkimy rezulta-
tai - Stasys Lozoraitis, uz kurj balsavusieji galimai laikytini nepritarusiais sovietinei sistemai,
surinko 38,9% balsy [13]. Be to, minétos apklausos duomenys liudija, kad kaip bent Siek tiek
absurdiska bei melaginga labiau nei prasmingg ir teisinga sovietine sistema velgi suvokeé apie
40%.

Politiniai (savaimios visuomeneés) tinklai tyrime apibréziami per Sajudzio plétros pradzioje
egzistavusius mokslininky, zaliyjy ir paminklosaugininky, menininky bei kity burelius, kuriy
suteikiamais rysiais tikétinai naudotasi skleidziant Zinig apie LPS, pritraukiant naujus narius
bei Salininkus. Tad matuojamas tokiy iSankstiniy bureliy, politiniy tinkly buvimas bei jy
mastas (bureliy skai¢ius).

Tyrime aktualus grupés socialinis svoris sietinas su jos dydziu ir atstumais iki kity tinklo
nariy (gyventojy). Siuo tikslu nuspresta skai¢iuoti, kokia proporciné dalis visy tinklo veikéjy
gali buti grupés nariy pasiekiama per du zingsnius. Tyrime laikyta, kad grupé jgyja pakankama
socialinj svorj, kai $i proporciné dalis pasiekia 0,5.

4.4 Duomeny rinkimo procedura

Renkant duomenis daugiausia klausimy iskélé gyventojy skaiciaus rodikliai, kuriy buvo ies-
koma jvairiuose 1987-1990m. Lietuvos Statistikos Departamento leidiniuose. Siekiant kuo
tikslesnio rezultato, susidurus su gyventojy skaiciaus neatitikimais tais paciais metais leistuose
leidiniuose ir neaiskiomis jy rinkimo metodikomis, buvo nuspresta remtis iSskirtinai vienu sal-
tiniu - 1990m. isleistu Lietuvos statistikos metrasciu [14], kuriame pateikiami 1989m. atlikto
visuotinio gyventojy surasymo duomenys. Tokiu budu buvo sumazintas duomeny nepatikimu-
mo veiksnys. Visos tyrime naudojamos Sajudzio iniciatyviniy grupiy jkurimo datos paremtos
Angonitos Rupsytes straipsniu ,,Politiniy jvykiu chronologija 1988-1991* [6].

5 Sajudzio plétros modeliavimas: mikro modelis

5.1 Socialiniy rysiy tinklas

Mikro lygmeniu simuliuojant Sajudzio plétra sugeneruotas bemastelis socialiniy rysiy tink-
las pagal Petter Holme ir Boem Jun Kim [I8]. Sis modelis pasirinktas dél dviejy, realiems
socialiniams tinklams budingy [1] parametry - klasterizacijos ir rodiklinio nariy laipsniy pasi-
skirstymo.

Klasterizacijos koeficientas nurodo laipsnj, kuriuo nariai linke formuoti klasterius. Laipsninis
nariy laipsniy pasiskirstymas reiskia, jog maza dalis nariy turi daug rysiy ir didelé dalis nariy
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1 pav.
Tinklas generuojamas tokiais zingsniais:
1. Kiekviename zingsnyje pridedamas mazgas v su m jungciy.
2. Vykdomas preferencinis prisijungimas (angl. preferential attachment) (pav. [2): naujas
narys v prijungiamas prie egzistuojancio nario u viena jungtimi su tikimybe, proporciona-

lia jo laipsniui (,,du individai susipazjsta“). Kuo daugiau egzistuojantis narys turi rysiu,
tuo didesné tikimybé, kad prie jo prisijungs naujas narys.

@

2 pav.: [1]

3. Triados formavimas (angl. triad formation) (pav. [3)): naujasis narys v pasirenka sekan-
ti narj w. Narys w turi buti atsitiktinai pasirenkamas iS nario u kaimyny, kad buty
suformuojamas ,trikampis® (X reiskia, jog prisijungti negalima).

A3

(b)

3 pav.: [1]

Jei triados formavimui néra nei vieno laisvo kaimyno, vietoj to dar karta atlickamas preferen-
cinis prisijungimas.



5.2 Modelio algoritmas
Pradiniai parametrai:
o n € N: tinklo dydis (gyventoju skaicius),
e g, 0 < g < 1: nesisteminiy tinklo nariy dalis,

e p,0 < p < 1: zinios apie Sajudj plitimo i$ iSorés tikimybé (numatytoji reiksSmeé p =
5-107%),

e Pk, 0 < pr < 1: nesisteminiy tinklo kaimyny paieskos tikimybé (numatytoji reikSmeé
Pr = 1)7

e Da, 0 < p, < 1: aktyviy tinklo nariy paieskos tikimybé (numatytoji reiksmé p, = 0, 1),

e B = (by,by,...,b,) € N™: tinkle (rajono centre) veikianc¢iy m iSankstiniy nesistemi-

niy grupeliy (bureliy) dydziu (nariy skaiciy) sarasas (jeigu zinomas tik veikusiy bureliy
skaiCius m, numatytoji kiekvieno burelio nariy skai¢iaus reikSmé — 10).

Modelio sukurimas:
1. Sugeneruojamas silpny rysiy tinklas GG, kurio didumas lygus n.

2. Atsitiktinai su vienoda tikimybe iSrenkame n - g didumo tinklo nariy imtj P. Kiekvie-
nam $ios imties nariui priskiriame savybe r = 1 (nesisteminis), likusiems tinklo nariams
priskiriame savybe r = 0 (sisteminis) (4] pav. virsuje parodytas pavyzyds, kai n = 40 ir
g=0.2).

3. Sugeneruojamas politiniy rysiy tinklas H nariy aibei P (nesisteminiai tinklo nariai, ne-
zinantys apie Sajudj): jei B yra tus¢ias sarasas (t.y., rajone néra iSankstiniy bureliy),
tinklas H paliekamas tuscias, kitu atveju is P elementy su tikimybe, proporcinga to na-

rio laipsniui tinkle G, iSrenkamos by, s, ..., b, didumo imtys ir kiekvienos imties nariai
tarpusavyje yra sujungiami rysiais tinkluose G ir H (skirtingy im¢iy nariai néra sujun-
giami).

4. Kiekvienam H nariui, patekusiam bent j viena imtj praéjusiame zingsnyje (t. y. priklau-
santj bent vienai isankstinei grupelei), sukuriame aktyvuy modelio agenta (agentu aibe
zymésime A — tai yra nesisteminiai tinklo nariai, kurie zino apie Sajudj) ir pasaliname is
aibés P.

Socialinio svorio kriterijus: tinkle H isrenkame visas jungias komponentes (pvz.
apatinis tinklas). Kiekvienai tokiai komponentei H; skai¢iuojame, kokia proporciné dalis tinklo
G veikéjy gali buti H; nariy pasiekiama per du zingsnius tinklo G atzvilgiu. Jeigu bent vienai
komponentei Si charakteristika yra ne mazesné nei 0.5, laikome, kad potenciali Sajudzio grupeé
tinkle susiformavo.

Modelio vykdomy zingsniy seka (dinamika laike):

1. TSorés jtaka: aibés P nariams su tikimybe p sukuriame agenta (pridedame prie aibés A)
ir pasaliname is aibés P.

2. Aibés A narius isrikiuojame atsitiktine tvarka ir kiekvienam ju vykdome Siuos zingsnius:

(a) Aktyvaus agento paieska. Sis zingsnis agento u ¢jimo metu atlickamas atsitiktinai

su tikimybe p,. IS visy G nariy atsitiktinai su vienoda tikimybe parenkamas kitas

narys v. Jei v yra aktyvus agentas, tarp u ir v sudaromas rysSys politiniame tinkle
H.



4 pav.: Tinklai: virsuje — pradinis tinklas, Sviesiai zali skrituliukai reiskia nesisteminius veikéjus;
apacioje — galutinis tinklas, tamsiai zali skrituliukai reiskia aktyvius veikéjus, visi aktyvus
veikéjai iSsiskirsto i dvi tarpusavyje rySiy neturincias grupeles (apibrauktos zaliai); n = 40 ir
g = 0.2, isankstiniy nesisteminiy grupeliy néra.



(b) Nesisteminio kaimyno paieska. Sis Zingsnis agento u éjimo metu atlickamas atsi-
tiktinai su tikimybe pg. IS visy agento u kaimyny tinkle G atsitiktinai su vienoda
tikimybe parenkamas kitas narys v, jei nariui v nesistemiskumo savybé r = 1, tarp
u ir v sudaromas rysys politiniame tinkle H ir nariui v sukuriamas agentas, jis pa-
salinamas iS aibés P.

3. Visus naujus agentus pridedame prie aibés A ir tikriname, ar esama modelio padétis
tenkina socialinio svorio kriteriju. Jei ne, kartojame nuo pirmo zingsnio.

5.3 Mikro modelio rezultatai

Modelis realizuotas tinklams, kuriy dydis kito nuo 600 iki 50000 (nariy skai¢ius), o nesiste-
miskumo parametras nuo 0,155 iki 0,42, kai iSankstinj politinj tinklg sudaro viena grupelé is
10 tinklo nariy, arba kai iSankstinis politinis tinklas yra tuséias. Tad, jei tinklo dydj interpre-
tuojame kaip 1:1, tai atitikty visus realius véliau empiriskai analizuotus atvejus, isskyrus Sesis
didziausius Lietuvos miestus: Vilniy, Kauna, Klaipéda, Siaulius, Panevézj ir Alyty. Pagrindi-
nis modelio realizacijos rezultatas — modelio trukmeé zingsniais, t.y., per kokj zingsniy skaiciy
modelis perzengia kritine socialinio svorio kriterijaus reikSme arba per kiek laiko oficialiai susi-
kuria LPS iniciatyviné grupé. Siame poskyryje remiantis statistine empiriniy duomeny analize
aptariama tai, kaip sukurta simuliacija leidzia kalbéti apie Sajudzio plétra, kokios teorineés
prielaidos apie priezastinius rysius (ne) pasitvirtina ir kodeél.

» Remiantis daugialypés tiesinés regresijos modeliu (paaiskina apie 28% priklausomo kinta-
mojo sklaidos), naudotu analizuojant empirinius duomenis, nesistemiskumui isaugus 10%,
kontroliuojant politiniy tinkly jtaka, laikas, per kurj jsikuria grupé, sumazéja penkiomis
dienomis. Tuo tarpu nesistemiskumo parametrui iSaugus nuo 20% iki 30%, simuliacinis
modelis trunka vidutiniSkai 13-22 Zingsniais trumpiau (vidutiniskai 13 Zingsniy, jei yra
iSankstinis politinis tinklas, ir 22 — jei jo néra), nesistemiskumui iSaugus nuo 30% iki
40%, modelis trunka vidutiniskai 4-6 zingsniais trumpiau (vidutiniskai 4 Zingsniais, jei
yra iSankstinis politinis tinklas, ir 6 — jei jo néra). Pastarasis modelis kartu rodo, jog
labiau nesisteminéje aplinkoje politiniy tinkly svarba mazéja (7r j. [5| paveikslélj). Tad
zingsnio atitikmeniu laikant dvi-penkias dienas, dél ko nuspresta darbo autoriy, simu-
liuojant iniciatyvinés grupés steigimasi, nesistemiskumas daro kur kas didesne jtaka jos
susikurimo laikui negu kad ta, kuri fiksuojama atliekant empiriniy duomeny analize. Tai
leidzia teigti, kad simuliuojant LPS plétra taikyta teoriné prielaida, kad j Sajudj jungési
tik nesistemiskai nusiteike, nepasitvirtina. Sgjudziui iSplisti visoje Lietuvoje nesisteminiy
zmoniy nebuty pakake, reiksSmingas dalies sisteminiy nariy jsitraukimas j Sajudzio veikla.

o Esant isankstiniams politiniams tinklams, remiantis regresijos modeliu, grupé jsikuria 15
dieny grei¢iau (standartiné paklaida — 11) nei tuo atveju, kai iSankstiniy politiniy tinkly
néra, o esant daug politiniy tinkly (tokia situacija isskirtiné Vilniui, Kaunui, Klaipédai ir
Siauliams), grupé jsikuria vidutiniskai 43 dienomis (standartiné paklaida — 18) greiciau
lyginant su atvejais, kai juy néra ar yra mazai. Remiantis empiriniais duomenimis paskai-
¢iuoti beta koeficientai rodo, jog santykinai iniciatyvinés grupeés kurimuisi laike didesné
butent politiniy tinkly, o ne nesistemiskumo jtaka (beta koeficientai atitinkamai lygus
-0,1 bei —0,2 ir Siuo atveju parodo, per kiek standartiniy nuokrypiy pakinta priklausomo
kintamojo reiksme (laikas), jei nepriklausomas kintamasis (atitinkamai nesistemiskumas,
politiniai tinklai) padidéja vienetu). Tuo tarpu esant politiniam tinklui, modelis trun-
ka 9 Zingsniais maziau nei tuo atveju, kai iSankstiniy tinkly néra. Be to, mineéta, kad
iSankstiniu politiniy tinkly jtaka didesné, kai nesistemiskumo procentas mazas (kai nesi-
steminiy tinklo nariy dalis lygi 15,5%, vidutinis skirtumas siekia 25 Zingsnius, kai 20%
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— 12,5 zingsniy (zr. 1 paveikslélj)). Visa tai leidzia teigti, kad simuliacijoje fiksuojama
empiriniy duomeny patvirtinama politiniy tinkly svarba iniciatyviniy grupiy kurimuisi,
taciau, nors atsizvelgiant j standartines paklaidas regresijos modelyje ji panasi, visgi kiek
mazesné sukonstruotame modelyje negu kad sitlo empiriniy duomeny analize. Tai skatina
is naujo persvarstyti kuriant modelj ir taip simuliuojant Sajudzio plétra taikyta 0,1 akty-
vaus agento paieskos tikimybe, kuri, parinkta mazesné, tikétinai leisty tiksliau atskleisti
politiniy tnkly svarbg plintant LPS.

Empiriniy duomeny rysys tarp nesistemiskumo ir laiko silpnai neigiamas (-0,11). Rysys
tarp nesistemiskumo ir laiko jtraukiant tik atvejus, kuriuose néra iSankstiniy politiniy
tinkly, lygus -0,09 (kone néra rysio). Itraukiant tik tuos atvejus, kuriuose isankstiniai po-
litiniai tinklai yra -0,41 (tikétinai dél mazos imties dydziai néra statistiskai reikSmingi, tad
naudotini atsargiai). Tuo tarpu rySys tarp analogisky modelio parametry jtraukiant tik
atvejus, kuriuose néra iSankstiniy politiniy tinkly, lygus -0,7 (stiprus neigiamas). Itrau-
kiant tik atvejus, kuriuose yra isankstiniai politiniai tinklai, rysSys yra silpnesnis, bet
vistiek stiprus neigiamas (-0,52). Tad rysiy matavimas bei lyginimas vélgi leidzia teig-
ti, kad simuliuojant Sajudzio plétra nesistemiskai nusiteikusiy svarba didesné negu kad
remiantis realiais duomenimis. Tiesa, ten, kur esama isankstiiy politiniy tinkly, simulia-
cijos bei regresinio modelio fiksuojamas rysys tarp nesistemiskumo ir iniciatyvinés grupés
laiko panasus, kas leidzia teigti, kad sukonstruotas modelis bent is dalies atliepia realig
Sajudzio plétros dinamika.

Empiriniy duomeny rysys tarp laiko ir gyventoju skaiciaus ten, kur iSankstiniy politiniy
tinkly neéra, -0,13 (silpnai neigiamas, statistiskai nereiksmingas rysys), kur ju yra -0,83
(stiprus neigiamas, statistiskai reikSmingas). Tuo tarpu simuliacinio modelio rysys tarp
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tinklo dydzio ir zingsniy (gyventoju skaiCiaus ir laiko atitikmenys) yra labai silpnai tei-
giamas (0,05), beveik néra, jtraukiant tik tuos atvejus, kuriuose néra isankstiniy politiniy
tinkly. Pastarajame modelyje jtraukiant tik tuos atvejus, kuriuose yra vienas iSankstinis
politinis tinklas - vidutinis teigiamas (0,48). Sis rysys paaiskinamas tuo, kad simuliuo-
jant modelj grupelés dydis islikdavo pastovus (10 veikéju) augant viso tinklo dydziui.
Tad simuliacijos bei empiriniy duomeny rezultatai antru atveju reikSmingai issiskiria,
o tai galimai lemia kelios priezastys. Pirma, analizuojant empirinius duomenis gautas
stipriai neigiamas rysys galimai bent iS dalies lemiamas ne paties gyventojy skaiciaus, o
jsiterpiancios politiniy tinkly gausos (bureliy skai¢iaus), nes rySys pasalinus didziuosius
miestus nors ir statistiskai nereikdmingas, bet tampa silpnai teigiamu, 0,18. Siuo atzvil-
giu aktualu, jog darbo autoriai neturi tiksliy politiniy tinkliy tankumo visose tiriamose
vietovése duomeny, kas apsunkina pastangas tiksliai jvertinti unikaly ir realybéje stebima
gyventojuy skaiciaus ir laiko rysj. Antra, tai, jog empirinés analizés rezultatai reikSmin-
gai pakinta eliminavus didziuosius miestus suponuoja, jog galimai pastaruosiuose esama
kiek besiskiriancios individy sgveikos logikos, t.y. galbut tiesiog budinga kitoniska zmo-
niy organizacija buriantis j Sajudzio iniciatyvines grupes didmiesc¢iuose, i ka neatsizvelgta
simuliaciniame modelyje. Galiausiai, verta pazymeéti, kad simuliaciniu modeliu gauti re-
zultatai iS esmés priklauso nuo pasirinkto socialinio svorio savokos apibrézimo, dél to
turéty buti interpretuojami jo kontekste. Kalbant apie tyrime naudotg apibrézima, svar-
bus du aspektai: 1) socialinis grupés svoris priklauso nuo pasiekiamos proporcinés zmoniy
dalies, ne nuo absoliutaus ju skaiciaus, 2) toji proporciné dalis skai¢iuojama nuo visy, o ne
tik nuo nesisteminiy zmoniy. Kitaip tariant, remiamasi nuostata, kad grupés issiviesini-
mui svarbus visi paprastieji rysiai, nes kalbama apie grupés legitimuma visuomenéje. Tad
autoriy naudojama socialinio svorio charakteristika taip pat iS dalies leidzia paaiskinti,
kodél simuliuojant Sajudzio plétra fiksuojama kitokia laiko ir tinklo dydzio priklausomybée
nei realiai. Konstruojant modelj, kaip minéta, akcentuota proporcinés gyventojuy dalies
pasiekiamumas, nors issiskiriantys simuliacijos ir realiy duomeny analizés rezultatai liudi-
ja, kad galbut tikrovéje taip pat svarbus buvo absoliutus skaic¢iai — bendraminciy susirasti
ir grupe jkurti lengviau negu kad taikant reikalavima turéti kontakty su tam tikra visy
tinklo dalyviy dalimi.

6 ISvados

Taigi, darbo tikslas — simuliuoti ir aiskinti Sgjudzio plétra remiantis socialiniais tinklais — pa-
siektas. Darbo autoriy sukurtas simuliacinis modelis leidZzia mikro lygmeniu analizuoti iniciaty-
viniy grupiy steigimasi laike, aiskinti priezastinius mechanizmus ir tikrinti teorines prielaidas.

Apibendrinant sukonstruoto modelio pateikiamg individy saveikos buriantis j iniciatyvines
grupes, taigi, Sajudzio plétros dinamika, pazymétinos kelios svarbiausios iSvados. Pirma, tiké-
tinai Sajudzio kurimuisi ir plétrai tik nesisteminiy zmoniy dalyvavimo nebuty pakake. Antra,
pasitvirtina anksc¢iau akademiky darytos iSvados, jog kuriantis Sajudzio iniciatyvinéms gru-
péms ir taip plintant LPS tikrai reikSmingi politiniai tinklai. Galiausiai, sukonstruotas modelis
paneigia intuityvig prielaida, kad kuo miestas didesnis, tuo sunkiau nesant iSankstiniy politiniy
tinkly jame sutelkti iniciatyvine grupe.

Tiesa, tiek sios iSvados, tiek gyventojuy skaiciaus bei Sajudzio plétros spartos rysys, inicia-
tyviniy grupiy steigimosi didmiesciuose specifika verti tolimesniy issamesniy studijy. Visgi siuo
tyrimu nepaisant galimo ir patartino simuliacinio agentais gristo modelio tobulinimo siekiant
galimai tikslesniy rezultaty, visgi pirmg karta j Sajudzio plétra zZvelgiama ir ji analizuojama
remiantis agentais gristu modeliavimu ir matematiskai naudojantis individo analizés lygmeniu,
kas teikia naujy ziniy apie tyrimo objekta.
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